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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji solarnej w budynku krytej ptywalni OSiR
Zawiercie, ul. Pomorska 61

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e umowy z inwestorem,

e inwentaryzacji stanu istniejacego,
e uzgodnien branzowych,

e uzgodnien z Inwestorem,

e obowigzujacych przepiséw i norm.

Cel opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji solarnej w budynku krytej ptywalni OSIiR w
Zawierciu przy ul. Pomorskiej 61.

Zadaniem zaprojektowanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewu
wody basenowej oraz do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w obiekcie.

W projekcie zaproponowano ukfad solarny oferowany przez firme HAWLEX dopuszcza sie
jednak zastosowanie produktéw firm konkurencyjnych przy zastosowaniu tych samych lub
lepszych parametréow (przede wszystkim: pow. czynna, odzysk ciepfa, ciezar jednostkowy,
sprawnoscé) oraz tej samej jakosci i funkcjonalno$ci systemu.

BRANZA SANITARNA

Rozwiazania technologiczne

Dla pozyskiwania energii stonecznej do wspomagania podgrzewu wody basenowej i cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano zestaw kolektoréw usytuowanych na potudniowej i wschodniej potaci (kat
nachylenia potaci — 2,86°) dachu budynku basenu. Zestaw sktada sie z dwunastu piecioelementowych
baterii poftaczonych w uktadzie szeregowym, przy pomocy systemowych tacznikow, kolektorow
ptaskich typ KS2000 TLP o facznej powierzchni czynnej 109,2m”. Ciepto uzyskane z kolektorow
przekazywane jest poprzez:

e dwa rurowe wymienniki ciepta JAD 6.50.EE prod. SECESPOL (zat. Z-3) do ogrzania wody
basenowej,

e wymiennik ptytowy LC110-50 prod. SECESPOL (zat. Z-4) do zasobnika c.w.u. o pojemnosci
1000l skad podgrzana woda trafi na istniejace podgrzewacze zasilane latem z kottowni gazowej, a
W sezonie grzewczym z centralnego wezta cieplnego.

Tak, wiec ciepto pozyskane z kolektoréw stonecznych w pierwszej kolejnosci kierowane jest do celéw

podgrzewu wody basenowej, w drugiej kolejnosci, gdy podgrzew wody basenowej jest wystarczajacy

lub nie jest wymagany, kierowane jest do celéw podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Nad praca catej

instalacji czuwat bedzie sterownik elektroniczny oferowany przez producenta zestawu instalacji, ktorej

symulacje pracy w ciagu roku kalendarzowego wraz z bilansem ogrzewania wody basenowej i

ekobilansem zawiera zat. Z-1.
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1.1.

1.2,

1.3.

Kolektory

Kolektory KS2000 TLP zbudowane sg ze zgrzewanego ultradzwiekowo absorbera miedzianego typu
harfowego pokrytego wysokoselektywng warstwg eta plus firmy BlueTec (absorbcja 95%, emisja 5%),
obudowy aluminiowej izolowanej cieplnie weing mineralng, szyby strukturalnej o wysokiej
przepuszczalnosci promieniowania stonecznego (91,6%, klasa U1) ze szkta hartowanego oraz
aluminiowego obramowania. Obudowa kolektora jest lakierowane proszkowo w kolorze RAL 7022
(popielato-bragzowym). Kolektor posiada cztery kroéce przytagczeniowe z gwintem zewnetrznym %47,
Podstawowg zaletg absorbera pokrytego warstwg eta plus jest o okoto 5% nizsza emisja w stosunku
do pokrycia z czarnego chromu, co przyczynia sie do nieco wiekszej wydajnosci energetycznej
kolektora KS2000 TLP w stosunku do innych proponowanych na polskim rynku. Ponadto kolektor
KS2000TLP wyrdznia estetyka wykonania i dobre zabezpieczenia aluminiowej obudowy. Kolektor
stoneczny KS2000 TLP przeszedt petne badania energetyczne i jakosciowe, ktére potwierdza
uzyskany certyfikat SOLAR KEYMARK. Ponizej zestawiono parametry kolektora.

Tab. Parametry kolektora KS2000 TLP.

Dlugos¢: 2018 mm
Szerokosé¢: 1037 mm
Wysokos¢: 89 mm
Powierzchnia brutto kolektora: 2.09 m*
Powierzchnia czynna (apertury): 1.82m°
Pojemnos¢ cieczowa: 1.11
Waga: 39 kg
Sprawnos¢ optyczna: 80.2 %
) . 3.8
Wspétczynnik strat A1: W/(mzK)
Wspdtczynnik strat zalezny od 0.0067
temperatury A2: W/(m?K)

Kolektory nalezy na dachu rozmiesci¢ w sposéb pokazany na rys. nr 4. Kolektory montowaé¢ pod
katem 40° w stosunku do potaci dachu na systemowych konstrukcjach uniwersalnych KSOL- 1 i
KSOL - 2 wykonanych z aluminiowych ksztattownikow. Konstrukcje przytwierdzi¢ do betonowych piyt
o wym. 50x50x8cm, po dwie ptyty na kazdy kolektor, razem 10szt. ptyt na 1 baterie (5 kolektoréw). Dla
ochrony membrany, pod kazdg z ptyt podtozy¢ kawatek papy o wym. 60x60cm.

Zasobnik c.w.u.

W uktadzie zastosowano zbiornik buforowy o pojemnosci 10001 prod. HEWALEX typ VT-N 1000
FFM do odzysku naddatku ciepta z kolektoréw zasilajacych instalacje wody basenowe;j.
Charakterystyke zasobnika zawiera zat. Z-5.

Armatura

Dla funkcjonowania instalacji solarnej, w pomieszczeniach piwnicznych (filtrownia)  nalezy
zainstalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach dwa typy pomp 32 POt 60 i POt 120
zaproponowanych przez producenta instalacji.

Jako armature odcinajgca instalacji solarnej stosowa¢ zawory kulowe np. typ TAS500 prod.
Tour&Anderson 2,5 MPa, T=185°C. Przeptyw czynnika grzewczego przez poszczegdlne pola
kolektoréw, nalezy wyregulowa¢ za pomoca zaworéw regulacyjnych np. typ STAD-C prod.
Tour&Anderson DN 20, Kvs=5,7m’h PN 2,0MPa, T=150°C. W najwyzszych punktach instalaciji
nalezy zamontowac¢ odpowietrznik automatyczne.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Zabezpieczenie instalacji

Instalacja solarna stanowi uktad zamkniety, w ktoéry cisnienie maksymalne nie przekracza 6 bar
zabezpieczony za posrednictwem naczynia przeponowego typ. DSV 300 — dobranego w oparciu o
wytyczne producenta kolektorow.

Rurociagi

Rurociagi solarne wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, o potaczeniach spawanych wg PN-

80/H-74219. Rurociagi solarne taczy¢ z kolektorami za posrednictwem elastycznych facznikéw dla

systemu solarnego Hewalex. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem min. 0,3%.

Rurociagi solarne zaizolowa¢ otulinami:

e na dachu izolacja otuling np. ROCKWOOL gr. 100mm pod ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej,

e w pomieszczeniach izolacja z otuliny np. Thermaflex FRZ gr. 30 mm.

Rurociagi zimnej i c.w.u. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-64/H-74200 #tgczonych

przy pomocy fgcznikéw gwintowanych wg PN-67/H-74393 i izolowac otuling np. Thermaflex FRZ

gr. 30 mm.

Wszystkie przewody prowadzi¢ po wierzchu scian i pod sufitem piwnic. Przewody montowa¢ do

Scian i stropéw przy pomocy uchwytéw statych i podpdr przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie

temperatury czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie stosowa¢ wktadek gumowych.

Widoczne elementy instalacji na parterze, pietrze i poddaszu ostoni¢ obudowg z ptyt karto - gips.

Przejécia przez $ciany powinny by¢ zabezpieczone przy pomocy tulei ochronnych. Srednica tulei

powinna by¢ o jedng dymensje wiekszg niz srednica rury przewodowej w otulinie. Przerwa miedzy

rurg przewodowa, a tulejowg winna by¢ uszczelniona np. piankg poliuretanowa. W tulei ochronnej nie

powinno znajdowaé sie zadne potgczenie rury przewodu. Elementy stalowe wchodzace w sktad

instalacji tj. np. haki, podpory zabezpieczy¢ przez pomalowanie farba gruntujacg oraz nawierzchniowg

olejng ogdlnego stosowania.

Proby szczelnosci

Po zakonhczeniu montazu instalacje nalezy trzykrotnie przeptukaé i podda¢ probie szczelnosci
powietrznej na cis. 6 bar. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po napetnieniu instalacji podnies¢
cisnienie w instalacji do 6 bar, po wcze$niejszym wykreceniu zaworéw bezpieczenstwa i
zakorkowaniu otwordéw, oraz zamknieciu zaworéw na naczyniu przeponowym. Podwyzszone cisnienie
nalezy utrzymywac przez okoto pét godziny i jezeli w tym czasie cisnienie nie spadnie oprozni¢
instalacje, wkreci¢ zdemontowana armature i otworzyé jg. Nalezy réwniez sprawdzi¢ dziatanie
zaworéw bezpieczenstwa na cis. 6 bar.

Napetnianie instalacji

Po zakonczeniu préby szczelnosci instalacje napetniaé wytgcznie czynnikiem solarnym oferowanym
przez producenta urzadzen solarnych. Firma Hewalex dostarcza ptyn Termsol EKO, ktéry stanowi
wodny roztwor czystego, nietoksycznego glikolu propylenowego. Posiada on w swoim sktadzie zestaw
inhibitorow, gwarantujgcych doskonate wiasciwosci antykorozyjne, umozliwiajgce eksploatacje
instalacji w nienaruszonym stanie przez wiele lat. Temperatura krystalizacji ptynu wynosi -25°C.

Instalacje nalezy napetniaé zestawem do napetniania zaproponowanym przez producenta zestawu
solarnego. Cisnienie wstepne po stronie poduszki powietrznej powinno wynosi¢ p=2,9 bar. Po
napetnieniu instalacji nalezy odczeka¢ 1h w celu odpowietrzenia instalacji. Ze wzgledu na mozliwos¢
przegrzania glikolu w kolektorach w czasie napetniania instalacji nalezy napetnia¢ jag w godzinach
popotudniowych lub w pochmurny dzien — wzglednie zastoni¢ kolektory przed stoncem. Po napetnieniu
instalacji i jej odpowietrzeniu nalezy dokonaé rozruchu i regulacji hydraulicznej instalac;ji.
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2. Wytyczne branzowe

Branza konstrukcyjno -budowlana:

¢ wykonac¢ fundamentowanie pod zasobniki c.w.u;

e wykona¢ podmuréwki pod wymienniki ciepta.

Branza elektryczna:

e doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do zaprojektowanych urzadzen;

e system rurowy obiegu solarnego podtaczy¢ do instalacji odgromowej w dolnej czesci budynku.

3. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢é wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres
uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzgdzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan BHP, uwzgledniajac
instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Rozruchowe;j.

Miejsce, sposbdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé dostateczng przestrzenh
umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

4. Postanowienia koricowe
e Montaz, préby i odbioér instalacji nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.
e Montaz, préby, rozruch i regulacje instalacji winny wykonac¢ specjalistyczne firmy, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
e Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany wykonane bez jego pisemnej zgody przez
wykonawce.

BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Instalacja elektryczna
Do zasilania projektowanych pomp (Pompa 32 Pot 120 - 2szt. ; Pompa 32 Pot 60 - 3szt.) nalezy
utozy¢ przewody YdY 5x2,5 mm2. Do zasilania projektowanych czujnikoéw temperatury nalezy utozy¢
przewody OMY2x0,75 w rurach instalacyjnych RL13. Wszystkie przewody wyprowadzi¢ z
projektowanej rozdzielnicy TS.

2. Wewnetrzna linia zasilajaca

Projektowang rozdzielnice zasilajaca instalacje solarng nalezy zasili¢ z rozdzielni gtéwnej RG, ktéra
znajduje sie na parterze przewodem 4xLgY4 w RL37 z wolnego pola w Rozdzielni Gtéwnej. W tym
celu nalezy wykorzystac¢ wolne pole (gniazdo bezpiecznikowe 63A) w tablicy gtdéwnej (bezpiecznik 10A

gG).

3. Rozdzielnica sterujaca SOLARAMI

Rozdzielnice TS nalezy wykona¢ w Il klasie izolacji. W rozdzielni nalezy zainstalowaé sterownik
swobodnie programowalny RX-910, sterujacy praca pomp. Widok oraz schemat rozdzielni TS
przedstawiaja rys. nr 5, 6.

4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Uktad sieci zasilajgcej i instalacji
odbiorczej TT. Ochrone przeciwporazeniowg zapewnia samoczynne szybki wytaczenie poprzez
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wytaczniki réznicowo-pragdowe dla odbiornikéw korncowych (pompy) oraz Il klasa izolacji rozdzielnicy
TS.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system przewodéw wyréwnawczych
potaczonych z uziemieniem. W ukfadach 3-fazowych na lezy stosowaé instalacje - pieciozytowa.
Izolacja zyly ochronnej PE powinna mie¢ barwe zielono-zétta. Przewody te w tablicy TS nalezy
podtaczy¢ pod zaciski PE.

Projektowane rurociagi nalezy potaczy¢ linkg LgY-zo 6mm2 do istniejgcego uziomu

Dziatanie zainstalowanych urzadzeh ochronnych uwaza sie za skuteczne, jezeli spetniony jest
warunek:

R,-1 <50

gdzie:

Ra - suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych [Q]
l, - prad zapewniajgcy odpowiednio szybkie samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego.

W  przypadku urzadzen roznicowoprgdowych prad la jest réwny znamionowemu pradowi
wyzwalajgcemu tych urzadzen tj. 1AN.

R, x Iy <50V
gdzie:

R. — wymagana rezystancja uziemienia
I, — prad wytaczajacy w wymaganym czasie AlIn=30mA
UL — warto$¢ napiecia bezpiecznego (50V),

stad: Ra <1667 Q

Bilans mocy

BILANS MOCY
LP. Nazwa Pi [kW] | llosé [szt.] | Pi[kW]
1. | Sterownik 0,2 1 0,2
Pompa 32 Pot 120 0,4 2 0,8
Pompa 32 Pot 60 0,185 3 0,555

Razem: 1,6

Dobor przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata oraz ze wzgledu na zabezpieczenie przed
skutkami przeciazen

Przewdd: 4xLgY4 w RL13- zasilanie projektowanej rozdzielnicy sterujgcej instalacjg solarna.
Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnosé pradowa dtugotrwata:

2> 1g

Ig — prad obliczeniowy [A];
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu 4xLgY4 w RL13 — 25A .

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA spotka z o. o. 7
42-200 Czestochowa ul. Szymanowskiego 15 tel./fax: 34 324 57 58



PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI SOLARNEJ NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI OSiR
Zawiercie, ul. Pomorska 61

P 16

S

_ - = 2,49A
V3-U-cosp +/3-400-0,93

I

Moc zainstalowana (P;) — 1,6kW
cos(p) =0,93
Prad obliczeniowy (lg) — 2,49A — (zasilanie trojfazowe)

Iz> g
25A>249A
WARUNEK SPELNIONY
Wyznaczenie przekroju przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzeh.

Zastosowane zabezpieczenie - 10AgG

I, <1, <1,

|, <1451, gdzie |, =16l

249A <10 A< 25A

16 A<36,25A
WARUNEK SPELNIONY

Zestawienie materiatow

e Przewod OMY 2x0,75mm2 200 m
e Rurainstalacyjna RL13 200 m
e Przewdd YdYzo 5x2,5mm2 80m
e Przewdd LgY 4 280 m
e Rurainstalacyjna RL 13 70m
o Rozdzielnia TS 1 kpl.

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA spotka z o. o.
42-200 Czestochowa ul. Szymanowskiego 15 tel./fax: 34 324 57 58



ZAL. Z-1

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Plywalnia Miejska w Zawierciu

Lokalizacja Zawiercie
Na&stonecznienie glok943,5 kWh/(m? rok)

Hewalex KS 2000 TP
109,20 m? (54,6+54,6)

C.W.U.
100,00 kWh/dzien =
1911 Litrow/dzie n z 55T

45,0/45,0°Pochyto $¢ -
-90,0/0,0° Azymut
Zasobnik
1000 litrow =
. Basen
__0_;7;4:-;_-_.—.,:;53:-— 450 mt Pojemnos¢ basenu
Olej opatowy / instalacja Pt 2 28°Temperatura basenu
kotta-standard Czynny od
Wydajno$¢ 91% / 75% / 60% 15.04. do 15.009.

przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 36805 kWh/rok

Stopien pokrycia C.w.u. 32,8%

Parametr Sprawno$c¢ 47,2%
Przecietny roczny zysk kolektora 442 kWh/m?

Zysk solarny C.w.u. 12075 kWh/rok
Basen 36234 kWh/rok
Ogoiny 48308 kWh/rok

Ekobilans Oszczednosc¢ energii 72863 kWh/rok

7286 Litr olej

CO2 - mniej 18944 kg/rok

Wyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga3 sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn 26.04.2011 14:57:59 - Strona 1



GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Plywalnia Miejska w Zawierciu

Lokalizacja: Zawiercie szer. geogr.: 52,2°

Kolektor: 109,20 m2 (54,6+54,6) Hewalex KS 2000 TP
Charakterystyka: c0=0,802 c1=3,800 W/(m2K) c2=0,0067 W/(m2K,)
Pochyto $¢: 45,0/45,0° Azymut: -90,0/0,0°

Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody u  zytkowej

Zasobnik: 1000 litréw

Zapotrzeb. ciepta:

max. 70C / min. 55C

100,00 kWh/dzien = 1911 Litréw/dzien z 10C na 55T

Miesigc Zysk Napro- Energia Stopie n Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé
[kwh] [kwh] [kwh] [%0] [%0]
Styczenh: 329 2085 2793 11 16
Luty: 786 4004 2136 27 20
Marzec: 1438 7096 1696 46 20
Kwiecien: 4513 11564 1535 49 39
Maj: 9160 15988 2004 36 57
Czerwiec: 8878 14636 1935 36 61
Lipiec: 9496 15407 1998 36 62
Sierpien: 8457 13883 2006 36 61
Wrzesien: 3143 8338 1575 48 38
Pazdziernik: 1349 5464 1776 43 25
Listopad: 492 2277 2525 16 22
Grudzien: 268 1559 2751 9 17
Suma: 48308 102302 24731 33 47

Ciepto dla ogrzewania basenu: 36234 kWh/rok

Przecietny roczny zysk kolektora: 442 kWh/m2

100%

80%

60%

40%

20%

b

N N N N N N O

T T T T T T T T T T T T TT1T

LT T T T T T T [ TT

LT T T T T T T [ TT

LT T T T T T T [ TT

L

Sty Lut

GetSolar © 2009 Axel Horn
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GetSolar 9.2 - Bilans solarnego ogrzewania basenu -

Projekt: Plywalnia Miejska w Zawierciu
Wymiennik ciepta basenu bezpo s$rednio w obiegu solarnym

Kolektor: 109,20 m2 (54,6+54,6) Hewalex KS 2000 TP
Pochyto $¢: 45,0/45,0° Azymut: -90,0/0,0°
Pojemno $¢ basenu: 450,0 mt

Czynny od 15.04. do 15.09.

Temperatura basenu: 28°

Temperatura min. w zbiorniku: ~ 25,0°

Miesigc Basen C.W.uU. Ogrzewanie
[kwh] [kwh] [Kelvinéw/d]

Styczen: 0 329 0,0

Luty: 0 786 0,0

Marzec: 0 1438 0,0

Kwiecien: 3021 1493 0,2

Maj: 8035 1125 0,5

Czerwiec: 7786 1092 0,5

Lipiec: 8368 1128 0,5

Sierpien: 7335 1122 0,5

Wrzesien: 1689 1454 0,1

Pazdziernik: 0 1349 0,0

Listopad: 0 492 0,0

Grudzien: 0 268 0,0

Suma: 36234 12075 0,2

Przecietny roczny zysk kolektora: 442 kWh/m2

GetSolar © 2009 Axel Horn 26.04.2011 14:57:59 - Strona 3



GetSolar 9.2 - Ekobilans -

Projekt: Plywalnia Miejska w Zawierciu

Lokalizacja: Zawiercie szer. geogr.: 52,2°
109,20 m2 (54,6+54,6)  Hewalex KS 2000 TP

Pochyto $¢: 45,0/45,0° Azymut: -90,0/0,0°

Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody u  zytkowej

100,00 kwWh/dzien = 1911 Litréw/dzien z 10C na 55T
Olej opatowy / instalacja kotta-standard
1 Litr olej = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 2,6 kg Emisje CO>

Zapotrzeb. ciepta:
Energia konw.:

Wydajno $¢é: 91% / 75% / 60% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem
zima ponizej 5C, Lato powy zej 15C sredniej temp. powietrza
Miesigc Zysk Oszczed- COo-
solarny nosé mniej o
[kwh] [kwh] [Litr olej] [ka]
Styczen: 3285 361,0 36,1 93,9
Luty: 785,9 863,6 86,4 2245
Marzec: 1438,3 1580,6 158,1 410,9
Kwiecien: 4513,3 6009,0 600,9 1562,3
Maj: 9159,8 124225 1242,2 3229,8
Czerwiec: 8878,3 14797,2 1479,7 3847,3
Lipiec: 9495,9 15826,5 1582,7 41149
Sierpien: 8456,7 14094,4 1409,4 3664,5
Wrzesien: 3142,7 4254,3 425.,4 1106,1
Pazdziernik: 1348,7 1798,3 179,8 467,6
Listopad: 492,1 560,9 56,1 145,8
Grudzien: 268,2 294,7 29,5 76,6
Suma: 48308,4 72863,0 7286,3 18944,4
kWh —
14000 — D
— Zysk solarn
12000 — Y Y
10000 m e D iy .
A T Oszczedno$¢ energii
8000 H IH B
6000 H H H i
4000 H H H H —
2000 H H H H —
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
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ZAL. Z-3

SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

JAD 6.50.EE r' ¥ .
Numer katalogowy: (0115-0001 “'

SECESPOL
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza
Max. ci$nienie 16,0 bar 16,0 bar
Max. temperatura 165 deg.C 165 deg.C §
Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C a8 KD
Czynnik roboczy woda, glikol woda, glikol @

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepta

typ rura gtadka 8 mm A7
W|e|k0éé 517 m2 SEEESPEL m O
Objetosé str. rurek 114 | !
Objetos¢ str. plaszcza 12,8 | ~— 2Dz
Waga 49,5 kg
A
GRUPA MATERIALOWA: SS 18-10 —
11 KS3
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: Aﬁ
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego K 4 ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:
A: 136 mm
B: 1220 mm
C: 1604 mm
Dz: 159 mm

TYPY PRZYLACZY:

DN50 PN16 TYP 01B
DNG65 PN16 TYP 01B

K1, K4: Kotnierz ptag
K2, K3: Kotnierz ptag

SWIATOWE STANDARD

O

Produkty firmy SECESPOL Sg wyk_onywane Zgod systemem zapewnienia jakosci ISO 9001:2000

oraz spetniajg wymagania-nas [ sErg@@ E

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0410.r0




ZAY. Z-4

SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

LC110-50 r' ¥ .
Numer katalogowy: 0206-0275 “'

SECESPOL
Kﬁiﬁx ——
oot iE
Kp K]
ols

|
|
i SECESRCEL
|
|
|

()

|
@i
|

PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci$nienie 23,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 200 deg.C K1 - wlot czynnika grzewczego
Min. temperatura -10 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Czynnik roboczy woda, K3 - wlot czynnika ogrzewanego
glikol, para K4 - wylot czynnika grzewczego
wodna

WYMIARY:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

A 170 mm

Pow. wymiany ciepta B: 378 mm

typ ptyta karbowana C: 463 mm

wielkosé 54 m2 D: 255 mm

. sz . 28 mm
Objetosé str. gorace

€ gorace| 110 mm

Objetosé str. zimnej
Waga

TYPY PRZYLACZY:

K1, K2, K3, K4: Gwint ze

SWIATOWE STANDARDY: @ [Ll
Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane Zgodnie z syStemem zapewniénia jakosci ISO 9001:2000 oraz

spetniajg wymagania nastepujacych standardéw: PED 97/23/EC

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0410.r0



Zasobniki z dwoma kotnierzami rewizyjnymi.

m VT-N 800 FFM
m VT-N 1000 FFM

1250 L — 3000 L
na zamowienie

imolacp, ml-rFi {EW} f_ub koltnierz {IQW]

zhiarnik
emabawany

besmometr

na element
qrzejny

anada
magaezawa

™%

EE

knlnic«lﬁ' :

Dane Techniczne

Zasobniki ze stali emaliowane wewnatrz z dwoma
usytuowanymi nad soba kotnierzami(240 mm) do

modulu ogrzewania elektrycznego

lub wymiennika ciepta z rur uzebrowanych
Skonstruowane do taczenia z zewngtrznymi
wymiennikami ciepta

a Podwojnie emaliowane
a Plaszcz zewnetrzny z izolacja: 90 mm

z polistyrolu lub z pianki PU 100 mm

z plaszczem typu skay

Whbudowana anoda magnezowa

Srednica zasobnika: 790 mm

Max ci$nienie robocze: 6 bar

Podtaczenie cyrkulacji 174 " Gz
Podtaczenie wody zimnej i cieptej 14" Gz
Termometr

Mufa na dodatkowy modul grzewczy 12"
2 czujniki

Zat. Z-5
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@
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Zat. Z-5

Glegbokos¢ [Wysokos¢
. Pojemno$¢ Wymiary zabudowy A4 Waga
yp kolierza |przechyle
[L] [mm)] [mm)] [mm] | [kg]
H |oD|Od|A|B| C | E| F G
VTF_;\IN?OO 800  [2000)1000]790j415(683| 950 |120| 1210 | 1580 850 1960 | 219
VT%I;II\I/IOOO 1000 [2350)1000(790(415(768|1120|120| 1395 | 1920 850 2300 | 248




BRANZA SANITARNA



PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SKALA 1:500

o

! Py
W

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA

SPOLKA Z 0. 0. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15

R ZAWIERCIE, Ul POMORSKA 81

T
INSTALAC.A SOLARNA NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI QSiR

ATV
™ PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PROJERTOWAL: ing P. RAJCA PanTS: MR UPRAINER:

specjolnoac: T ARNEA SLKAIZI3PWOS/M
SPRAWDZIL: imgr ik M. BEASIAK FoRRS: R UPRANMIER:
spacjainose: SANITARNA SLKM4S4FWOSE
OPRACOWAL; PODFTS: e
el 10T IS PWIZDT
DATA OPRAC.: ISKALA: fiR Fevseeay
04,2011 1:500 1




KOTLOWNIA GAZOWA
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RZUT PIWNIC - INSTALACJA SOLARNA

OZNACZENIA:

P1 - POMPA A 003-032-120-03

P2 - POMPA A 003-032-120-03

P3 - POMPA A 003-032-060-03

P4 - POMPA A 003-032-060-03

P5 - POMPA A 003-032-060-03

PS - POMPA tADUJACA GLIKOL
NP - NACZYNIE DSV300

NP1 - NACZYNIEDV50

WR - WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50.EE
WP - WYMIENNIK CIEPtA LC110-50
S - SPRZEGLO HYDRAULICZNE

4 - ZASOBNIK VT-N 1000 FFM

SKALA 1:100

LEGENDA:
PRZEWODY ZASILAJACE KOLEKTORY - GLIKOL
PRZEWODY POWROTNE Z KOLEKTOROW - GLIKOL
PRZEWODY ZASILAJACE ZASOBNIK WODY - WODA
PRZEWODY POWROTNE Z ZASOBNIKA - WODA
CIEPLA WODA UZYTKOWA

WODA ZIMNA UZYTKOWA

CIEPLA WODA BASENOWA

ZIMNA WODA BASENOWA

PROJ. URZADZENIA 1 ARMATURA

W 38x2,9mm x |

[N

ZBIORNIK WODY

M
[N

-3,00

KOMUNIKACJA

M

ZAPASOWEJ SZATNIA
77 7 7 74 w7 [
7Y %4 v/ %4 7% ‘
-3,00 POK.
1T~ 48 3x2,9mm [~ WYPOCZ.
J N
] l
-4,30 WENTYLATORNIA '%04& FITNESS CLUB 1
| B POM. SAUNA
SCHLADZ.
Oh|WRrR
3J WR
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MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA

SPOLKA Z 0. O. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15

ADRES:

ZAWIERCIE, UL. POMORSKA 61

OBIEKT:

INSTALACJA SOLARNA NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI OSiR

NAZWA
S RZUTP

IWNIC - INSTALACJA SOLARNA

PROJEKTOWAL : mgr inz. P. RAJCA PODPIS: NR UPRAWNIEK:
specjalnos¢: SANITARNA SLK/0283/PWOS/04
SPRAWDZIL: mgr inz. M. BLASIAK PODPIS: NR UPRAWNIER:
specjalnosé: SANITARNA SLK/1454/PWOS/06
OPRACOWAL: PODPIS: NR UMOWY:
mgr inz. K. KOT 381/PW/2011

DATA OPRAC.: SKALA: NR_RYSUNKU

04.2011 1:100 2




RZUT PARTERU - INSTALACJA SOLARNA RZUT PIETRA - INSTALACJA SOLARNA
SKALA 1:100 SKALA 1:100
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MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA

SPOLKA Z O. O. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15

ADRES:

ZAWIERCIE, UL. POMORSKA 61

OBIEKT:

LEGENDA: INSTALACJA SOLARNA NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI OSiR

PRZEWODY ZASILAJACE KOLEKTORY - GLIKOL NAZWA
RvS: RZUT PARTERU I PIETRA - INSTALACJA SOLARNA

PRZEWODY POWROTNE Z KOLEKTOROW - GLIKOL SROJEKTOWAL. [mgr . P RAJCA o T
specjalnose¢: SANITARNA SLK/0283/PWOS/04
SPRAWDZIL: mgr inz. M. BLASIAK PODPIS: NR UPRAWNIEK:
specjalnose: SANITARNA SLK/1454/PWOS/06
OPRACOWAL : . PODPIS: NR UMOWY:

mgr inz. K. KOT 381/PW/2011
DATA OPRAC.: SKALA: NR RYSUNKU
04.2011 1:100 3




RZUT DACHU - INSTALACJA SOLARNA
SKALA 1:100
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LEGENDA: MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA

PRZEWODY ZASILAJACE KOLEKTORY - GLIKOL SPOLKA Z O. 0. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15

ADRES:
PRZEWODY POWROTNE Z KOLEKTOROW - GLIKOL ZAWIERCIE, UL. POMORSKA 61

OBIEKT:

INSTALACJA SOLARNA NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI OSiR

KOLEKTORY SLONECZNE

NAZWA
RS RZUT DACHU - INSTALACJA SOLARNA

PROJEKTOWA : [mgr inz. P. RAJCA PODPIS: NR UPRAWNIER:
specjalnosc¢: |SANITARNA SLK/0283/PWOS/04
SPRAWDZIL: mgr inz. M. BLASIAK PODPIS: NR UPRAWNIEN:
specjalnosé: SANITARNA SLK/1454/PWOS/06

PRACOWAL.: PODPIS: NR UMOWY:
OPRACONAE mgr inz. K. KOT 381/PW/2011
DATA OPRAC.: SKALA: NR_RYSUNKU

04.2011 1:100 4
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Kolektory - POLUDNIE
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OZNACZENIA:

P1 - POMPA A 003-032-120-03

P2 - POMPA A 003-032-120-03

P3 - POMPA A 003-032-060-03

P4 - POMPA A 003-032-060-03

P5 - POMPA A 003-032-060-03

PS  -POMPA tADUJACA GLIKOL
NP - NACZYNIE DSV300

NP1 - NACZYNIEDV50

WR - WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50.EE
WP - WYMIENNIK CIEPLA LC110-50
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA NA BUDYNKU KRYTEJ PLYWALNI OSiR

DLA INSTALACJI SOLARNEJ
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120, poz. 1126).

1. Zakres robét dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji poszczegolnych robét

Inwestycja polega na budowie instalacji solarnej na budynku krytej ptywalni OSiR w Zawierciu,

ul. Pomorska 61.

Zakres opracowania obejmuje nastepujace prace budowlane wykonywane w podanej ponizej

kolejnosci:

e montaz kolektoréw stonecznych na fabrycznych konstrukcjach wsporczych na dachu budynku,

e montaz przewodow instalacji wraz z wpieciem projektowanej instalacji do istniejgcej instalaciji
oraz montazem zasobnika c.w.u.,, naczyn przeponowych, wymiennikéw, sprzegta
hydraulicznego i pomp obiegowych,

e montaz instalacji elektrycznej,

e montaz uktadéw automatyki,

e wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

e zaizolowanie izolacjg cieplng wszystkich elementow instalacji, ktére jej wymagaja,

e zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejS¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
budynku,

e uruchomienie uktadu.

2. Wykaz elementéw istniejacych obiektu

Budynek, w ktéorym prowadzone bedg prace wyposazony jest w komplet instalacji sanitarnych
oraz instalacje elektryczna.

3. Wykaz elementow, ktore moga stworzy¢ zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi w obiekcie

Gtéwnym zagrozeniem przy realizacji inwestycji sg istniejgce instalacje wewnetrzne budynku oraz
przebywanie os6b niepozadanych.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych - ich skala i rodzaje

oraz miejsce i czas ich wystapienia

Przewidywane zagrozenia:

e podczas wykonywania prac na dachu oraz na rusztowaniu istnieje niebezpieczenstwo upadku
z wysokosci,

e spadanie z wysokosci materiatbw wykorzystywanych do budowy inwestycji podczas
wykonywania prac na dachu,

e podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

¢ potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie,

e uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi,

e zaprOszenia oka — prace budowlane, kucie, stosowanie materiatow izolacyjnych,

e naswietlenie oczu przy spawaniu,

e hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych,

e poparzenie materiatami przy pracach dekarskich

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA spoétka z o. o. 1
42-200 Czestochowa ul. Szymanowskiego 15 tel./fax: 34 324 57 58
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e podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i montazu
urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia oséb
wykonujacych te prace,

e podczas prac przy instalacji elektrycznej moze dojs¢ do porazenia pragdem.

Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét pracownicy winni zostaé: przeszkoleni w zakresie zagrozen, ktére
mogaq wystapi¢ podczas budowy, przepiséw BHP, wyposazeni w odziez ochronng oraz
poinstruowani o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony osobistej. Pracownik w zeszycie
szkolen stanowiskowych potwierdza udzielenie instruktazu wtasnorgcznym podpisem.

Stosowanie $rodkow ochrony indywidualnej

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ go
w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie pradem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang
pracg — powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten powinien posiadac
odpowiedni certyfikat.

Nadzor nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi

Do wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych kierownik wyznaczy osoby kierujgce tymi robotami.
Ustali zakres robdt, kolejnosc¢ ich wykonywania oraz szczegétowe warunki BHP.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonywania

robot budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

o Przed przystgpieniem do robdt teren budowy nalezy oznakowac i wydzieli¢ ze strefy
bezposredniego przebywania ludzi.

e Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé bezpieczng i szybka droge ewakuacii
na wypadek pozaru, awariii innych zagrozen.

o Przed przystgpieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ stan i odpowiednie zabezpieczenia sprzetu
zmechanizowanego, pomocniczego, elektronarzedzi.

o W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy natychmiast przerwaé prace, odsungé sie
Z zagrozonego miejsca i poinformowac¢ osoby znajdujace sie w rejonie zagrozenia. Powiadomié
kierownika o zaistniatym zdarzeniu. W sytuacji zaistnienia wypadku nalezy udzieli¢
poszkodowanym pierwszej pomocy, zabezpieczy¢ miejsce wypadku.

e Na budowie powinien by¢ sporzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez
przeszkolonego w tym zakresie pracownika.

o W przypadku pozaru powiadomi¢ Straz Pozarng, przystgpi¢ do akcji gaszenia przy uzyciu
podrecznego sprzetu gasniczego, w ktéry budowa winna byé wyposazona, a po przyjezdzie
jednostki — podporzadkowac sie kierujagcemu akcjg. Istniejace drogi w tym rejonie winny
zapewni¢ dojazd strazy pozarnej w razie zagrozenia.

e Prace zwigzane z montazem instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP,
odpowiednimi normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaot.

e Przy pracach budowlano — montazowych, przy obstudze sprzetu zmechanizowanego,
elektronarzedzi, a takze przy pracach transportowych, roztadunkowych i pomocniczych
moze by¢ zatrudniony tylko taki pracownik, ktéry: posiada kwalifikacje przewidziane
stosownymi przepisami dla danego stanowiska pracy, uzyska orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do okreslonej pracy, jest przeszkolony pod wzgledem BHP na stanowisku
pracy, jest petnoletni.

¢ Roboty zwigzane z instalacjami i sieciami elektrycznymi powinny wykonywa¢ osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.
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